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ECONOMIA, ECOLOGIA Y CREMATISTICA

Que muchos de los conceptos de la teotia econdmica son ajenos a la
tealidad de la naturaleza es hoy cosa muy aceptada. Por ejemplo, en los
textos de economia uno encuentra todaviaz menciones a la «produccién»
de petréleo de tal o cual pafs, refiriéndose no por supuesto a la produccién
sino a la extraccidn y eventual destruccidn. Por ejemplo, la teorfa econd-
mica serfz incapaz de explicar por qué es imposible, cualquiera que fuera
el nivel de ingresos, que la densidad y el uso de automdviles privados de
gasolina en el mundo sea similar al de California o aun al de Catalufia.

Cuando se comprueba que muchos de los conceptos de la ciencia eco-
némica son de catdcter metafisico, existe la tentacién de pensar que el
estudio de la economia es superfluo. Si, para una especie animal, la «ecolo-
gla» estudia cémo utiliza el flujo de energia y de materiales, y esa «eco-
logia» es su «economia», ¢por qué ha de ser distinto con la humanidad?

Sin embargo, el niclec de la ciencia econdmica que es el estudio de
cémo se asignan los recursos entre distintas actividades (en up momento
dado v en el tiempo), y cdmo se reparten entre la poblacién los frutos de
esas actividades, no puede reducirse, para la especie humana, a la «ecolo-
gia». Tratar de entender Iz historia econdmica de la humanidad o de dis-
tintos segmentos de la humanidad a la luz de su adaptacién a la disponibili-
dad de recursos energéticos y materiales, dejarfa de lado buena parte de
esa histotia, como por ejemplo el muy distinto camino seguido por el
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Japén e Indonesia. Es tal vez, precisamente, 1a falta de adaptacién a las
disponibilidades contituadas de energiz y de materias primas, es el uso
excluyente de unos stocks agotables de energfa £ésil y de materias pri-
mas por parte de algunos pafses y de algunos sectores dentro de algunos
pafses {uso excluyente inicial, que permite adquirir el poeder para conti-
nuarlo después) lo que puede ayudar a explicar Ia reciente historia econd-
mica mundial. Creo que en ninguna especie animal existen diferencias en
el consumo de energfa v de materiales como las que existen entre un ciu-
dadano rico de Los Angeles y un ciudadano pobre de Calcuta. Los proce-
sos y decisiones que han llevado a esa situacién {mds los procesos y deci-
siones que pueden cambiarla) son campo de estudio de las ciencias socia-
les, de las ciencias de la «cultura» {no son cuestiones fisicas, quimicas, ge-
néticas).

La econcmfa estudia cémo se asignan los recutsos entre distintas acti-
vidades. Este tipo de estudio deberfa seguir un caminc intermedio entre la
ecologia v Ia «crematistica», siendo esta 1ltima el estudio de la formacién
de los precios. Aunque a primera vista parezca que la importancia relativa
de las distintas actividades econdmicas venga determinada por los precios,
un segundo andlisis revela que depende de la distribucién del poder de
compra. Ese poder de compra depende de cuestiones extra-econdmicas, €s
decir, no se determina exclusivamente en el mercado de los servicios de
los «factores de la produccién», sino que influyen en gran manera la his-
toria de la distribucién de la propiedad en la sociedad de que se trate, la
historia de las oportunidades educativas, lz jerarquia del prestigio de ocu-
paciones y las sanciones sociales que existen para reforzar {eventualmente,
para menoscabat) esa jerarquia, las costumbres que afecten a la oferta de
trabajo {femenino ¢ infantil, per ejemplo), las costumbres que determinen
la propiedad y uso {colectivo, individual} de la tietra, etc.

EL CRITERIO DE GRAY-HOTELLING

Veamos la cuestién del precio de los recursos naturales agotables, que
tequiere en teotfa econdinica un tratamiento distinto a los demés precios.

La pauta de extraccién de recursos naturales agotables que optimizaria
su uso a lo largo del tiempo {para anas demandas conocidas) se obtendria
mediante el empleo de la llamada regla de Gray-Hotelling, tal como se
expone a continuacién.

Si ahora vendemos un barril extra de petréleo que reporta, por ejem-
plo, 2.000 pesetas (diferencia entre €l precio de venta y el coste de extrac-
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cién), y si colocamos este dinere a interés (por ejemplo, al 20 por ciento),
dentro de un afio tendremos, como consecuencia de la venta actual, 2.400
pesetas, Si nuestra expectativa de aumento de precio entre ghora y el afio
que viene es superior, entonces decidiremos no extraer ni vender ese barril
extra, sino consetvarlo para vendetlo dentro de un afio, Es decir, el crite-
rio a seguir por el extractor-vendedor no es el de extraer la cantidad que
en un momento dado iguala coste marginal de extraccién e ingreso margi-
nal de la venta, sinc el critetio de maximizar el valor actual de la corriente
de ingresos netos a obtener mientras le dure el stock de recurso escaso
agotable,

Esto sucede cuando la diferencia (precio-coste marginal de extraccién)
crece cada afio igual que la tasa de interés. La tasa de interés es lo que
permite averiguar el valor actual de un ingreso futuro. Asi, si la tasa de
interés es el 20 por ciento «descontamos el futuro» de tal manera que da
lo mismo 2.400 pesetas el afio préximo que 2.000 ahora, da lo mismo
120 pesetas el afio préximo que 100 shora. El valor actual de 120 pesetas
de ingresos dentro de un afio es 100 pesetas ahora.

Si Ia tasa de interés fuera cero, eso querria decir que no se «descuenta
el futuro». Normalmente se supone que para una persona es 16gico descon-
tar el futuro: podemos preferir 100 pesetas hoy a 105 el afic préximo por-
que hoy estamos vivos v no sabemos si lo estaremos el afio préximo,

Otra razén que pudiera hacer preferir un poder de compra inferior boy
a un poder de compra slgo supetior el afio préximo podria ser Ja expecta-
tiva de que el afio préximo seremos de cualquier modo mds ricos: por ejem-
plo, un heredero prospectivo podria pedir un préstamo 2 un banco y pagar
un alto interés si espera heredar pronto. Una peseta de hoy le vale mucho
més que upa peseta del mafiana, porque espera tener muchas pesetas ma-
fiana y hoy tiene pocas. Ahora bien: generalizar v admitir esa preferencia
subjetiva del presente sobre ¢l futuro (aceptar las preferencias es tipico
del individualismo metodolégico que caracteriza a la teorfa econdmica ot-
todoxa) tendria sentido si realmente estuviéramos en la feliz circunstancia
del heredero potencial. '

LAS ADVERTENCIAS DE RUDOLF CLAUSIUS

Pero los paises ricos (y las petsonas ticas de los pafses pobres) no tie-
nen seguramente derecho a considerarse como herederos potenciales. Les
seria aplicable en todo caso la metdfora de hetederos dilapidadotes, que
se estdn gastando en juergas una herencia ya recibida. Esta metdfora, tan
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cara a Lewis Mumford, patece que fue por primera vez expuesta en el
contexto de una discusién similar a la actual por alguien tan bien cualifi-
cado como Rudolf Clausius, quien en 1885 incluy$ las pdginas siguientes
en una conferencia titulada «Sobre las reservas de energia de la naturaleza
y su valorizacién para uso de la humanidad»:

«Vivimos ahora, con respecto al uso de energia mecdnica, en un tiempo
maravilloso. En general, en las relaciones econdémicas, vale el principio de
que de cada cosaz puede usarse sdlo lo que en el mismo tiempo pueda ser
de nuevo producida. Por tanto, se deberfa usar como material combus-
tible sélo la cantidad que es producida de nuevo a través del crecimiento
de los drboles. Pero en verdad nos comportamos de manera muy distinta.

»Hemos hallado que hay bajo la tierra reservas de carbén de tiempos
antiguos que se han formado de plantas en la superficie de la tierra y
depositadc masivamente durante un pericdo tan largo que los tiempos
histéricos, en comparacién, parecen mintisculos,

sLos gastamos ahora y nos comportamos exactamente como herederos
felices que consumen un rico patrimonio. Se saca de la tierra todo lo que
permite la fuerza humana y los medios auxiliares técnicos, y se usa como
si fuera inagotable. La cantidad de trenes, barcos de vapor y fabricas con
méquinas de vapor que usan carbén aumenta de manera tan sorprendente
que, mirando al futuro, no es algo caprichoso el preguntarse qué ocurrird
cuando Ios yacimientos de carbén queden agotados.

»No puede decirse que esto sea una cuestién supetflua por la riqueza de
estos yacimientos. En toda la tietra son adn muy grandes, sin que de mo-
mento exista una estimacién de las reservas, pero para paises individuales
puede verse ya cudles son las reservas y cudnto tiempo durardn {...}. Cuan-
do se habla de tales eventualidades, se escucha a veces la objecidn de que
artes de que se agoten los yacimientos de carhbén se habré encontrado
desde hace tiempo nuevos medios de producir calor, de manera que no
hace falta preocuparse. Si se pregunta, sin embargo, cudles deben ser estos
descubrimientos, aparecen puntos de vista como que tal vez se tendrs éxito
en separar el agua en sus partes constituyentes, oxigeno e hidrégeno, sin
gasto de energfa, v con eso podria abrirse una fuente de calor inagotable
mediante e calor de combustién del hidrégeno.

»Esos puntos de vista contradicen, no obstante, de manera total, los
principios bésicos de la fisica. No se trata aqui en absoluto de sopesar pro-
babilidades sino que puede distinguirse con total certidumbre Io posible
de lo imposible. Cualquier creacién de energfa sin un gasto correspondiente
de ‘energfa es absolutamente imposible. La reserva de energia potencial
que estd disponible en los yacimientos de carbén debe su cardcter excep-
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cional a aquella enetgia enviada por el sol a la tierra en la forma de calor
radiante necesario para la nutricién de las plantas, en un perfodo de tiempo
mds largo que €l de existencia de la especie humana, Cuando esta reserva
se haya gastado, ningin medio de la ciencia por avanzada que sea estars
en situacién de abrir otra fuente de energia, sino que los hombres se verdn
obligados a arregldrselas con la energfa que el sol, todavia continuamente
a lo latgo de los tiempos futuros, les ofrezca mediante sus rayos.

»Esta energia se ofrece, por un lado, en el material capaz de oxidacién
producido por el crecimiento continuo de las plantas y, por otro lado, en
los movimientos del tipo del viento y del agua que cae y que corre, y que
igualmente se deben al efecto de los rayos solares. Especialmente los movi-
mientos del agua pueden proporcionar tanta energfa Gtil, que una gran
caida de agua puede sustituir una mina de carbén de considerable tamafio
y de manera semejante se comportan todos los tios, corrientes y arroyos
que corren rdpidamente. Hasta ahora esta energfa del agua en movimiento
es utilizada por los molinos sélo en medida muy reducida. Desperdiciamos
la mayor parte de esta energia. De hecho, en el caso de una caida de agua
de tamafio considerable o de un rfo con fuerte cortiente es muy dificil
utilizar toda la energia disponible en el mismo sitio de forma eficaz. Pero
si fuese posible transportar esta energia a otros sitios distantes, entonces
seria bastante mds fdcil su wutilizacién eficaz. Para hacer esto, tenemos
ahora la méquina dinamoeléctrica y pienso que en esto consistird su wvtili-
zacién principal en el futuro (...}. Para un amigo de la naturaleza, por su-
puesto, no puede ser una imagen atractiva el pensar que las cataratas que
ahota con su bravura espumarnte forman un adorno principal de las mon-
tafias, sean captutadas y enganchadas a miquinas. Pero este destino no
puede evitarse {...}.

»Mientras el siglo pasado se ha distinguido por la invencién o perfec-
cionamiento de miquinas, entre las cuales destaca la méquina de vapor,
gue pone 2l servicio del hombre las fuerzas de la naturaleza de una manera
antes nunca sospechada, shora los siglos siguientes tendrén la tarea de
introducir una sabia economia en el gasto de las fuentes de fuerza de la
naturaleza que se nos ofrecen y especialmente no desperdiciar de manera
derrochadora aquella que encontramos en la tierra como herencia de épo-
cas pasadas y que no se puede sustituir por nada. Cuanto antes llegue un
cambio tanto mejor setd para el futuro. Las naciones que estdn en la cima
de la civilizacién tendrdn que unirse a tiempo para controlar la explotacién
de los yacimientos de carbén de manera parecida a como se controla Ia
explotacién de los bosques en estados bien organizados.»

* *
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Es decir, no podemos saber (y no importa cudl sea €l volumen y el
ritmo de la «acumulacién de capital») si el futuro serd més préspero que
el presente. No existe, pues, ese motive concreto para «descontar el futu-
ro». Desde este punto de vista, la aplicacién de la regla de Gray-Hotelling
podria indicar que conviene no consumir ninguna cantidad de recursos ago-
tables ahora.

La situacidén es muy distinta a la que se plantea en la teotia {metafi-
sica) del crecimiento econdmico, en la que se considera que un aumento
de la inversién Heva a un aumento de la produccién (por lo menos a largo
plazo, es decir, prescindiendo de los ciclos causados por deficiencias tem-
porales de demanda efectiva). En esa teoria sf que se supone que el futuro
serd mis préspero que el presente y las tasas de interés sirven para jgualar
¢l valor actual, descontado, 2 las cotrientes de ingresos a lo largo del tiempo.

Cabe sin embargo suponet que {aun en el caso de tasa de interés igual
a cero o negativa) la regla de Gray-Hotelling determinaria una pauta de
extraccién Sptima a lo largo del tiempo, si suponemos que los precios
futuros en vez de subir, van a bajar. De heche, no sabemos ni podemos
saber cudles van z ser las demandas en el futuro, y cualquier suposicién al
respecto requiere adivinar Ia evolucién de las téenicas v adjudicar un poder
de compra, distribuido internamente de cierta manera, a todas las genera-
ciones futuras, que de otra parte no sabemos cudntas seran, La «crematfs-
tica» falla 2 la hora de determinar precios y cantidades extraidas de recut-
sos agotables a lo largo del tiempo a menos que incluyamos «desde fueras
postulados éticos tales como elegir un nimero determinado de generacio-
nes, o elegir una tasa de descuento del futuro.

Me parece que 2 los economistas «crematisticos» les debe molestar la
idea de que el sistema de precios sea incapaz (& menos que se le propot-
cionen, «desde fuera», supuestos de cariz abiertamente ético) de determi-
nar una pauta de explotacién de recursos naturales agotables 2 lo largo del
tiempo.

Pero me parece también que un intento de explicacién metamente eco-
16gica de la reciente historia econémica de la humanidad serfa muy insu-
ficiente (aunque pueda servir para entender la economia de un grupo
humano como los tsembaga).

LAS AVANZADAS IDEAS DE POPPER-LYNKEUS

La ecologia es incapaz de explicar por qué, por ejemplo, Ia parte de la
humanided que vive de una manera que apenas transgrede los limites
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ecoldgicos, que utiliza el flujo de energfa solar v no abusa ni del stock
de combustibles fésiles ni de los materiales escasos y de reciclaje total im-
posible, es sin embargo la parte de la humanidad donde €l hambre tiene
mayor incidencia, mientras que la parte de Ia humanidad que, por asi decir,
menos respeta las Jeyes de Ia ecologia lo pasa mucho mejor.

Sostener que la situacién no puede continuar asf y que habrd que
ipualar las oportunidades de vida fécil y agradable, respetucsamente con
1a naturaleza, es un juicio ético (que yo comparto)}, pero no es una profecia
cientifica, Que, por ejemplo, Ja «revolucién verde» en la agricultura {que
de «verde» en un sentido politico no tenia nada, pues se basa precisamente
en una agricultura petrolifera) no sea extendible al mundo en general
{Pimentel, 1979), no implica que no pueda continuar casi indefinidamente
en California.

La especie humana tiene la capacidad de comportarse como si de espe-
cies distintas se tratara; su comportamiento ecoldgico puede ser muy di-
versificado, tal vez mucho mds de lo que puede suceder en otras especies.
En la humanidad, con la densidad de poblacién actual e incluso con den-
sidades mucho mds altas, tanto el hambre como el despilfarro son fend-
menos sociales, que la ecologfa no puede explicar. Por otro lade, la capa-
cidad de la humanidad pata comprender las leyes de la naturaleza puede
influir, por ejemplo, en €l control de peblacién, de una manera muy dis-
tinta 2 lo que suceda en una especie animal.

Para sociedades humanas concretas, la ecologiz no puede predecir ni
prescribir, mds alld de la regla muy general de que no es posible transgre-
dir en todas partes y por mucho tiempo los limites ecoldgicos. Se trata,
pues, de hacer una economia que no preste atencién exclusiva a la deter-
minacién de precios y cantidades intercambiadas sino también, sobre todo,
al uso y a la distribucidén de energla y de recursos materiales agotables.
Se trata de una economia que no oculta su intencién normativa de cara
al futuro, ante la flagrante insuficiencia de la crematistica para asignar
recursos a lo largo del tiempe y ante la incapacidad de la ecologfa de
prescribir, en detalle, pata sociedades concretas, ¢émo deberia ser ese uso
y esa distribucidn,

Un ejemplo es la obra de Josef Poppet-Lynkeus, Die allgemeine
Nébrpflicht {«El deber general de nutricién como solucidén de la cuestidn
social... con una prucba de 1z falta de validez teérica y prictica de la teo-
rfa econémica»). Popper fue fisico y filésofo de la ciencia y su dedicacién
a la economia llegd al final de su vida. Fue ademds literato, bajo el pseu-
dénimo Lynkeus que afiadié después 2 su apellido.

En ese libro de 1912 estudia minuciosamente la disponibilidad de ener-
gia y de recursos naturales en Alemania {aunque él era austsfaco) y la posi-
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bilidad de proporcionar a todas las personas un minimo de subsistencia.
Ese minimo serfa proporcionado por el estado y existitia una especie de
servicio laboral obligatorio para llegar a Ia consecucién de ese minimo uni-
versal. La produccién para satisfacer Ias apetencias por encima de ese mi-
nimo seguiria, por el contrario, las reglas de la libertad de mercado, y de
cualquier modo no podria ser muy abundante. La dltima parte del libro
estudia si ese sistema seria viable a lo largo del tiempo, suponiendo que
las reservas de carbén {y otros recursos naturales} no puedan seguirse ex-
plotando con la misma intensidad. El problema «malthusiano» (como el
propic Popper lo llama) de recursos naturales y crecimiento de la pobla-
cién es discutido siz utilizar el lenguaje de los economistas, sino desde un
punte de vista fisico-ingenieril unido a una explicita postura ética. (Los in-
- genjeros habitualmente utilizan los precios del mercado. Popper por el con-
tratio escapd de la contaminacidn crematistica.)

Es importante notar que Popper carecia absolutamente de cualquier
intencién social-darwinista. Al contratio, ataca abiertamente a Hickel y
niega que su idea de eliminar la pobreza tenga nada que ver con la discu-
sién contempordnea de un «mejoramiento de la raza» (Popper era judio
y fue discriminado profesionalmente, como explica en su autobiografia).
Su agradable falta de patriotismo alemdn queda muy clara en su actitud
favorable a un descenso de la poblacién alemana, una propuesta valiente en
visperas de [a guerra mundial.

Aunque no hay aqui espacio para hacer ung recensién completa de la
obra econémica de Popper-Lynkeus (ni para estudiar su influencia en auto-
res como Otto Neurath, tedrico de la «economia de guerras y participante
del gobierno revolucionatic de Munich en 1919, que fue dertibado con
ayuda de la socialdemocracia alemana, destacado miembro del ala izquier-
da del Circulo de Viena, fundador de la «Enciclopedia de Ciencia Unifi-
cada»), s{ que es conveniente dar alguna muestra, resumiendo una parte,
de particular resonancia actual, sobre las posibilidades de sustitucién del
carbén:

«Una aplicacién parecida [a la de la madera] de la radiacién solar in-
directa en la forma de utilizacién de la vegetacién que se renueva cada afio
serfa producir, en gran escala, el alcohol que es ahora producido de las pa-
tatas. El alcohol puede proporcionar tanto luz como calor y fuerza, lo que
no es pequefia ventaja, y aqui se trata otra vez de establecer las relaciones
cuantitativas pertinentes.

»Segin dice Krafft en Betriebslebre (p. 105), de un kg de patatas se
puede obtener del 8,5 al 12 por ciento de alcohol en litros, es decir en
promedio el 10 por ciento, es decir, supongamos un hectolitro de alcohol
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por cada mil kg de patatas. Ahora bien, de una hectirea de patatas se
puede obtener (segin el Calendario Agricola de Mentzel y Lengexcke, p. 77,
como también segln el profesor Delbriick) de 100 a 240 quintales métri-
cos, hasta 320 quintales como méximo, mientras que hoy la produccién
media es sélo de 130 quintales por hectirea. Calculemos que se obtenga la
mdxima produccién de 320 quintales métricos por hectirea y considerando
que el calor de combustién de un kg de alcohol es de 6.300 calorfas (keal,
JMAY}, asf por hectdrea obtendriamos al afio 32.000 kg de patatas, de las
que obtendrfamos 2.560 kg de alcohol, v de ese alcohol conseguiriamos
unos 16 millones de calorfas (...). Si ahora nos preguntamos si la calefac-
cidén doméstica podria hacerse con alcohol, en vez de con gas procedente
de carbdn, comprobamos que {...) harfa falta (...} 8,44 millones de hects-
reas de patatas (...).

»No hay que callar que muchos, por ejemplo Kropotkin, piensan que
es posible aumentar veinte veces las cosechas de patatas por hectérea por
encima de las actuales, con lo cual sélo haria falta 0,4 millones de hectd-
reas de campos de patatas pata la calefaccién doméstica de las viviendas
de sesenta millones de personas en Alemania. En su obra La conquéte du
“pain (p. 286 y ss.) Kropotkin dice que ya hay ejemplos de cultivos bajo
invernaderos, en los que “las verduras se ponen debajo de vidrios y, en
tres meses, mediante esas simples coberturas de vidrio y una ligera cale-
faccién se obtienen cosechas fabulosas, por ejemplo, 450 hl de patatas por
hectdrea... hoy hacen falta veinte hectdreas para eso”.

»Pero, en contra, hay que considerar el gasto de combustible para la
calefaccién de esas instalaciones. Kropotkin da un ejemplo de Jersey, don-
de son necesarias mil toneladas de carbén, para cuatro hectdreas de inver-
naderos; de eso se sigue que para los 0,4 millones de hectéreas antes men-
cionadas, harfa falta quemar cien millones de toneladas de carbén, jmien-
tras que el uso del alcohol servirfa para ahorrar solamente setenta millones
de toneladas de carbén para gas! (...)

»Una aplicacién del alcohol para fines de transporte, o agricolas, o para
iluminacién podrfa ser mds practica. Los 3,3 millones de hectdreas de pa-
tatas actualmente existentes representan, suponiendo la mdxima producti-
vidad, 3,3, . 10% . 16.10° calorias (keal, JMA) sin descontar el carbén para
fas destilerfas; comparando con las 7.500 calorias {kecal) por kg que da
el carbén de piedra, las calotias del alcohol serfan equivalentes a siete mi-
llones de toneladas de carbén de piedra. Eso es algo, desde luego, v ademds
tendtia el efecto beneficioso de que no habria alcohol para beber, aunque
tampoco quedaria disponible ninguna patata para comer.»
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En este texto vemos, pues, ya expresada muy claramente la idea de la
competencia posible entre combustibles y alimentacién que hoy, por ejem-
plo, pone de manifiesto el programa de fabricacién de etanol de cafia de
aziicar (para automéviles) en Brasil, Popper-Lynkeus se hubiera negado a
pensar que una tal eleccién debiera hacerse a través del sistema de precios.
Vemos también una clara percepcidn de la idea del coste energético de
producir energfa: hace falta energia para calentar los invernaderos y para
que funcionen las destilerfas y también {aunque en el cdleulo no se incluye)
hacfa ya falta también alguna energfa de combustibles fésiles para produ-
cir los abonos para las patatas, etc.

Precisamente en esos afios en Alemania se discutia con frecuencia qué
cantidad de energia eléctrica haria falta para sustituir las muy cuantiosas
importaciones de salitre de Chile —el proceso de tomar el nitrégeno del
aire, iniciado en Noruega, requiete grandes cantidades de electricidad.
Popper-Lynkeus hace al respecto un célculo en su libre, una sefial mds de
su percepcién clata de que la energia {ya sea en la forma de biomasa o en
cualquier otra forma que no sea el calor solar que gratuitamente nos llega
tiene un coste energético,

Ese es el tipo de consideraciones que puede llevar a una discusién ra-
zonable sobre la viabilidad de nuevas tecnologfas y sobre las perspectivas
econdémicas de 12 humanidad.

Tanto Kropotkin como Popper-Lynkeus eran fuertemente igualitaristas.
El primeto crefa mucho més que el segundo en el «progreso» material de
Iz humanidad. Crefa en un «comunismo Iibertario» en Ia abundancia futura,
pero crefa también, al mismo tiempo (a diferencia de la mayoritaria corrien-
te dentro del marxismo} en Ia implantacién inmediata de un «comunismo
libertaric en la escasez». Los postulados éticos de ambos son contrastados
con discusiones sobre el «problema malthusiano», discusiones que en arn-
bos casos no adoptan el lenguaje de los economistas: es decir, no se trata
de alejarse de la realidad para discutir si la «acumulacién de capital», €l
«progreso técnico», etc., podrin contrarrestar la tendencia de los «rendi-
mientos decrecientesy. Se trata de estudiar ecolégicamente la economia {in-
cluyendo, como advierte Popper, fambién los flujos de materiales} vy de
propener soluciones que eliminen la pobreza. Ldstima que Popper-Lynkeus
no escribiera un libro sobre la economfa mundial, en Iz misma perspec-
tiva.

Su eurocentrismo se nota, por ejerplo, en 1a discusién que sigue a la
del hipotético empleo del alcoho! de patata. Popper escribe que, ya con €l
libro en pruebas, el ingeniero Rudolf Diesel le ha comunicado que sus mo-
tores pueden funcionar con aceites vegetales y concretamente con aceite de
cacahuete. Sigue un céleculo sobre la eficiencia respectiva de méquinas de
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vapor que funcionan con carbdén y de motores diesel, para establecer la
eguivalencia entre uno y otro combustible y para poder discutir la posibi-
lidad de sustituir carbdn (también petrdleo) por esa energia renovable,
siempre en la perspectiva de discutir Ia estabilidad a largo plazo de una
economia que propotcione a todos el minimo de subsistencia y que pro-
gresivamente vaya dejando de wutilizar combustibles fésiles. A falta de al-
gunos datos (por ejemplo, la cantidad de aceite de cacahuete que podtia
producirse por hectirea), Popper reserva su opinién, pero més bien se
muestra favorablemente dispuesto a considerar que podria importarse acei-
te de cacahuete {que desde luego Alemania no puede producir) de las co-
lonias alemanas en Africa v de Espafia. La opinién, las necesidades, de los
colonizados no son incluidas en Ia discusidn.

Si Popper-Lynkeus hubiera adoptado un punto de vista mundial, seria
hoy el mds fuerte candidato a «santo patrén» del movimiento «verde» en
Alemania {que hasta ahora lo desconoce).

LA SEPARACION ENTRE LAS CIENCIAS

El buscar tales antecedentes tiene interés en cuanto permite rastrear
las razones v los efectos de la separacién entre ciencias naturales y ciencias
sociales. Algunos de los primeros criticos «ecologistas» de la clencia econd-
mica {Geddes, por ejemplo} eran explicitamente comtianos y crefan en una
jerarquia de las ciencias —el ser comtiano no le impedia, en casos como
éste, decir cosas sensatas, ni implicaba tampoco que participara de las
ideas politicas de «orden y progreso» de Comte. Otros criticos, sin adoptar
esa posicién epistemoldgica, crefan que el estudio del uso de la energia (y
de los recursos naturales agotables) servirfa para profundizar la discusién
sobre teoria del valor econdmico (Podolinski}, o para establecer limites o
posibilidades de crecimiento (Pfaundler). Ni todos esos autores eran pesi-
mistas (la posicién del propio Clausius es al final ambigua, pues hace un
canto no cuantificado a la hidroelectricidad; Soddy hizo notar la potencia-
lidad econdmica de la radicactividad ya en 1903, aunque no crefa real-
mente en el crecimiento econdmico) ni todos eran igualitaristas {no ya fren-
te al mundo en general sino incluso con referencia a sus propios pafses).
Uno de los subtitulos del esclarecedor articulo de Pfaundler es: «La lucha
por la existencia es una lucha por epergias libres.» Aunque Pfaundler (por
lo menos en ese articulo) no hace el lazo entre andlisis de la disponibilidad
limitada de energla y darwinismo social dentre de la especie humana, y
aunque no he lefdo atn ninglin texto que desarrolle ese punto de vista,
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desde luego debe haber existido (algunas de las expresiones de Soddy, que
era un hombre de izquierda, son ambiguas, incluso racistas).

Tal vez lo que les molestaba de la ciencia econdmica ottodoxa no era
su apologia del orden social y su peculiar énfasis en la «supervivencia de
los mds aptos (crematisticamente)», sino simplemente el cardcter metafisico
de algunos de los conceptos manejados por los economistas. Por eso son tan
interesantes las criticas a Marx de autores situados claramente a la izquies-
da, como Podolinski, o més tarde Popper-Lynkeus —implicitamente al me-
nos, la ctitica era sobre todo a la vaguedad de la nocién de «fuerzas
productivas». Quienes sabian hablar de «fuerzas» eran, por supuesto, los
fisicos.

A Marx se le puede reprochar que, tomando como objeto de conoci-
miento no «la economiar o «la sociologia» sino la historia global de la
humanidad, no entendiera a tiempo que las ciencias naturales también son
ciencias histéricas: eso es claramente asi en el caso de la biologia, peto
también lo es en el caso de la fisica, de las leyes de la energia. Un buen
libro de historia debe empezar con el Big Bang —en el siglo pasado, al
menos, deberfa haber acabado y podria haber acabado a partir de la década
de 1850 con una discusién sobre la hipétesis de la «muerte térmica» del
universo. Que Jevons, por ejemplo, interesade en discutir con Maxwell las
posibilidades de «reciclaje» de la energia, consiguiera separar tan radical-
mente la historia natural del universo {y de la Tierra) de Ia ciencia eco-
némica {concebida como andloga a una mecdnica .—estdtica por tanto—
de los deseos y satisfacciones humanas) le hace merecedor al puesto elevado
que tiene entre los tedricos de la economfa, despreocupados de a historia.
Que Engels, por otro lado, que profesionalmente no era ni queria ser
«economista», ni «socidlogo», no hiciera el esfuerzo de integrar los resul-
tados de las distintas ciencias en una Gnica visién de la verdadera histotia
total {(historia de la naturaleza e historia de la humanidad), es de lamentar,
sobre todo porque su interés por las clencias naturales v su despreocupacién
profesoral y profesional le pusieron en posicién favorable, que no consiguié
aprovechar del todo (a pesar del estimulo que le dio Podolinski).

Ademids, esa perspectiva integradora hubiera coincidido bien con €l
proyecto marxista de futuro. Asi, en los ltimos afios, la discusién de las
implicaciones politicas de la escasez de recursos naturales agotables ha to-
mado la diteccidn de vincular falta de crecimiento con distribucién mis
igualitaria de los bienes disponibles. Muchos de los modernos economistas
«ecologistas» son igualitaristas, tanto entre los cientificos (Georgescu-Roe-
gen, Daly, por ejemplo} como entre los més directamente politicos (Harich).

Se comprende que al abandonar las ilusiones de crecimiento continuado
(e incluso las de un «estado estacionatio», como Georgescu-Roegen sefiala},
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se plantee de nuevo la cuestidn de la distribucién con toda su fuerza, tanto
dentro de cada pafs como internacionalmente. Hay que hacer notar, sin em-
bargo, que no hay conexién necesaria entre Ia conciencia de la limitacidn
del crecimiento y el igualitarismo. Una economia sin crecimiento, o en
declive, no exige necesatiamente una distribucién més igualitaria, Aunque
fallen algunas de las formas de legitimacién de la desigualdad, como ha
sido principalmente la confianza en el crecimiento futuro para todos, pue-
den nacer otras. Concretamente, en Ios estados europeos y en Norteaméri-
ca, pueden darse las propias de una sociedad estamental y neocorporativa
bajo gestién socialdemdcrata, o puede darse ¢l renacimiento del darwinis-
mo social bajo gestién politica necliberal. Y, a falta de legitimacién, puede
haber violencia de una patte y miedo y resignacién de la otra parte (dentro
de cada estado y, desde luego, internacionalmente).

LA CRITICA DE MAX WEBER AW. OSTWALD

Tornemos z la cuestién de la separacién entre las ciencias. El elogio de
esta separacién es la base del ataque de Max Weber, en 1909, a Wilhelm
Ostwald, que habia publicado ese afio su libro Fundamentos energéticos
de la ciencia de la cultura. Ostwald era en cierto modo un enemigo fécil
porque, aungue decfa algunas cosas sensatas sobre las ventajas que a los
economistas reportarfa conocer las leyes de la fisica, va mucho més all4,
llevado por su fandtico «monismo» reduccionista, y pensaba ser capaz de
explicar todo tipo de fenémenos culturales {como el desarrolle del lengua-
je}. Lo que particularmente me interesa, en el contexto presente, es la
desaprobacién de Max Weber del «salto mortal» de Ostwald al campo de
la economia,

Para entender esta critica hace falta citar largamente a Max Weber.
El fragmento que traduzco discute, al empezar, la idea de Ostwald (insa-
tisfactoria por muchos motivos) de que el desarrollo de la «cultura» de-
pende de la disponibilidad de energia (olvidando incluso la disponibilidad
de materiales) v depende también de la eficiencia de la transformacién de
esa energia {ahf Weber compara telares mecénicos y manuales, los primeros
con mayor coste energético por unidad de producto, aunque sin duda son,
dice €I, un ¢progreso técnico»). A este trecho, sigue la discusién que ver-
daderamente me interesa sobre la definicidn de «economia», que quizds no
se entenderfa sin el anterior. A continuacién, pues, este largo fragmento de
Maz Weber:
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«{Dice Ostwald que) “casi todo lo que sucede en la Tierra” sucede a
costa de Ja energia libre que el sol da a la Tierra por Ia radiacién (...). Una
economia duradera debe por tanto basarse exclusivamente en el uso regu-
lar de la radiacién solar anual, la eficiencia de cuya utilizacién es capaz
todavia de un aumento tan enotme que el rdpido gasto de la energia de
radiacién convertida y almacenada en energia quimica en las reservas de
carbdn {lo que serfa una violacién de aquel principio, algo parecido a la
dilapidacién de una herencia) no le parece nada grave. El autor no habla
del consumo de (...} hietro, que en comparacién con las reservas existentes
es sélo un poco més lento que el del carbén, ni tampoco de las reservas de
cobre y de zinc que son tan importantes para la produccién de electrici-
dad, etc. En una exposicién que incluso tiene en cuenta la edificacién fu-
tura de nuestra economia energética sobre la energia de la radiacién solar
concentrada, filtrada y convertida en enetgia quimica o eléetrica, tam-
bién hubiera sido seguramente oportuna una discusién de hasta qué
punto {...) el aluminio, précticamente inagotable y de ripida y continua
disminucién de costes, es hoy capaz de substituir las funciones indispensa-
bles de aquellos metales que indudablemente son agotables en la prictica.

»Tanto més por cuanto Ostwald no cree en una disminucién del abas-
tecimiento de enetgia de la radiacién solar en el pasado y en el futuro,
dentro de las épocas geoldgicas, y por tanto aparentemente no parece nada
urgente de cara al future y desde el punto de vista puramente energético el
economizar en cierto grado las cantidades de energia que nos llegan desde
alli, mientras (...) las materias que son indispensables para la produccién,
conduccidn y aprovechamiento de las energfas ttiles mds importantes, son
disipadas por el uso tan irremedisblemente como sucede con todas las ener-
gias libres segtin la ley de la entropia. En este caso, sin embargo, a diferen-
cia de otros, esto sucede en espacios de tiempo histéricamente previsibles:
si la explotacidn continda al mismo ritmo que ahora, en poco miés de un
milenio. Al atender exclusivamente la discusién a las relaciones energéticas
—es decir: 4) la obtencién de nuevas energias primarias, &) el mejoramien-
to de la eficiencia en la obtencién de energias titiles— no se discute enton-
ces en absoluto el papel también importante de los conductores de energia
que existen sélo, en gran parte, en reservas agotables, como objeto de la
economfa.

»Es decir, las cualidades que determinan la utilidad de esos conductores
pueden incluirse con mucha dificultad y en todo caso sélo indirectamente
bajo esas dos rdbricas, aunque no debe dudarse que la terminologia de
Ostwald también sea capaz de esto. Ahora bien, si para el futuro los as-
pectos de la utilizacion directa de nuevas energfas son tan favorables como
Ostwald supone tan confiadamente, especialmente la energfa solar que hoy
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s6lo es utilizable a través de las plantas vivas o fSsiles, entonces se plantea
la cuestidn siguiente para el andlisis energético de la cultura: ¢por qué
vamos a dar cualquier importancia a la eficiencia de las transformaciones
energéticas, en esa situacidn, y teniendo en cuenta nuestras cifras de nata-
lidad, que generalmente disminuyen? ¢Por qué no es entonces la eficiencia
crecientemente irtelevante en vez de ser cada vez mds importante? Una res-
puesta a esa cuestion sélo se podria eventualmente sacar con bastante es-
fuerzo y parcialmente de las exposiciones en el cap. IV (“La Vida”), V (“La
Humanidad”}, VI (“La dominacién de las energias exteriores™), $i Ostwald
la hubiera planteado y contestado expresamente, habria sido conducido a
un andlisis, de un modo sin duda 1itil a sus tesis, de unos problemas como
los abordados por Sombart en su discusién del concepto de méquina de
Reuleaux. Estos son mencionados en la pdgina 82 (parte inferior) rédpida-
mente y sobre todo de manera oblicua: no es correcto en modo alguno que
el “progreso” de la cultura {cualquiera que sea el criterio corriente con
que se mide el “progreso”) sea idéntico a una disminucién absoluta del
uso de enetgia humana. Eso puede ser clerto para la importancia energé-
tica relativa de la energfa humana al comparar la cultura contempordnea
con, por ejemplo, la cultura antigua, pero no lo es ni tan siquiera en este
sentido relativo para todo “progreso cultural” —a menos que definamos
como “progreso cultural” lo que es “progreso” energético, lo que concluye
en una tautologia. Esas consideraciones omitidas quizds también hubieran
beneficiado a Ostwald en su salto mortale al terrenc de la disciplina espe-
cifica de la economia (cap. XI). Se habria entonces evitado la proposicién
muy errdnea, claramente deducible de sus exposiciones, de que por lo
menos eso que lamamos progreso técnico siempre descansa sobre una me-
jora de la eficiencia. Como si, por ejemplo, al cambiar del telar 2 mano al
telar a méquina, imputando la epergla solar de radiacién contenida en el
carbén a las distintas energias cinéticas, quimicas (extrahumanas y huma-
nas) y otras, asignande la parte que corresponde a cada producto textil
(incluyendo naturalmente la parte de energfa no utilizada y disipada) y
comparando esto con la cuenta cotrespondiente para el telar a mano, re-
sultarfa que la pura eficiencia energética fuera siempre mejor en el funcio-
namiento mecdnico que con el trabaje manual.

»Los “costes” econémicos distan mucho de cotrer simplemente en pa-
ralelo con el gasto de “energfa” en el sentido fisico de la palabra, y
atin més se aleja, en la economia de intercambio, la relacién entre los
precios de coste (que son los decisivos para la capacidad de concurrencia
competitiva) de la relacién entre las cantidades de energia utilizadas, aun-
que éstas influyan por supuesto en todas partes de manera muy *enérgi-
ca” (...). Si, como espera QOstwald, se tiene éxito realmente en descubrix
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un aparato para convertir directamente la energfa de los rayos solares en,
por ejemplo, energia eléctrica, es posible que su eficiencia energética sea
varias veces inferior 2 la de la utilizacién de la energia de carbdn en una
miquina de vapor y que, sin embatgo, al mismo tiempo la capacidad de
concurrencia competitiva de la energia obtenida de ese nuevo modo sea
arrolladora. De hecho, Ia herramienta mds «ptimitiva» dada al hombre por
la naturaleza, el misculo humano, tiene una eficiencia mejor en la utiliza-
cién de la energia que es liberada a través del proceso bioquimico de oxi-
dacién que Ia eficiencia que pueda alcanzar incluso la mejor dinamo —y sin
embargo, pierde en la compatacién. Ostwald, sin duda, sabe perfecta-
mente por qué. Pero en esta oportunidad Ostwald trata otra vez mds de
fundamentar “todo el desarrollo cultural” en simplemente uno de los dis-
tintos condicionamientos energéticos, es decir, en la eficiencia energética,
aunque €l mismo (ver mds arriba)} al principio presentd también la dispo-
nibilidad de nuevas energias. Incluso el puro problema tecnolégico no es
afrontado por Ostwald desde el punto de vista energético. Pues justo la re-
lacién opuesta entre la valorizacién de las nuevas energfas y el mejoramien-
to de la eficiencia serfa lo propiamente interesante. Sobre esto, sin embatgo,
no se pos dice nada de importancia. No obstante, incluso la especificidad
de una perspectiva como la econdmica {en sentido especializado), tan préxi-
ma a [a tecnologia, resultaria insuficiente para ello.

»Sin duda Ostwald ha hecho inicialmente la reserva de que es cons-
ciente de que tratard sSo un aspecto de los “fenémenos culturales”, y esto
es sin duda digno de reconccimiento frente a la necesidad de “férmulas
universales” de muchos pensadores naturalistas. Pero su mala estrella le
hace creer todavia en la “jerarquia comtiana de las ciencias”, ya tan cadu-
ca, y que interpreta (p, 113, parte inferior) de manera que, como los con-
ceptos de las ciencias “gencrales”, que estdn en los escalones bajos de la
pirdmide, tienen validez para las ciencias colocadas més arriba, es decir,
“menos generales”, deben por tanto servir de “fundamentos” a éstas. Va a
sacudir la cabeza, escéptico, si se le explica que para la teoria econdmica
{esa parte especifica de las disciplinas econdmicas, que las separa de las
demds), no sdlo esos conceptos no tienen papel alguno, ni el méds pequefio,
sino que para la economia en general justamente los teoremas de las disci-
plinas “generales”, los mds absttactos y por tanto mis alejados de la ex-
periencia cotidiana, carecen totalmente de importancia. Por ejemplo, que
la astronomia acepte el sistema copernicano o ptolomeico le es totalmente
igual. Asimismo, para la validez de la teoria econémica (esencialmente, unas
proposiciones tedricas hipotéticas “ideal-tipicas™) seria totalmente irrele-
vante el que, por ejemplo, la teotia fisica de la energia experimentara Jos
cambios mds fundamentales, incluso si la ley de la conservacién de la ener-
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gia continda afirmando, como es de esperar, su campo de validez para todo
conocimiento ffsico, quimico o bioquimico o, si un dia, un anti-Rubner le
da la vuelta a sus experimentos sobre el gasto de calor en los organismos
(lo que desde luego es sumamente improbable). O, para aclarar la cues-
tidn con respecto a los problemas que durante tanto tiempo han ligado Ia
investigacién fisica a los intereses econdmicos: incluso la existencia real de
un perpetuum mobile, es decir, de una fuente dé energia de la que bro-
tara energia libre, sin coste, en un sistema energético dade, 1. No conver-
tirfa en «incorrectay ni una tan sola de las proposiciones hipotéticas de la
teorfa econdmica abstracta, 2. En el terreno de la validez prictica de esas
proposiciones abstractas e hipotéticas, s6lo seria reducida a cero, por colo-
sales que se imagine uno, con toda la razén, las implicaciones de una tal
utSpica fuente de energia, si mediante esa fuente de energia estuviera dis-
ponible 4} cualquier energia, ) en todo Iugar, ¢} en todo momento, 4} en
cantidad ilimitada en cualquier perfode y e} con la direccidn para el efecto
deseado. Cualquier limitacién por ligera que fuera de una sola de estas
condiciones harfa tomar inmediatamente al ptincipio de utilidad marginal
una particula de probabilidad, de significacién prctica. Nos hemos entre-
tenido en estas utopfas sélo un momento, para dejar claro lo que tan fre-
cuentemente se olvida en las modernas teorias scbre el métedo: que la je-
rarquiz de las ciencias de Comte es un esquema de un pedante grandioso
que ignora la realidad y no comprende que hay disciplinas con objetivos
distintos de conocimiento, cada una de las cuales debe trabajar y sublimar
el contenido del conocimiento no cientifico obtenido 2 partir de clertas ex-
periencias diarias directas, bajo puntos de vista distintos, totalmente auto-
suficientes. Que las distintas autodisciplinas se crucen luego en algin lugar
y se encuentren, en sus objetivos, de maneras variadas, es evidente, y ocu-
rre con la economia ya en su primer paso fuera del terreno de la teorfa
“pura”.»

CIENCIAS SEPARADAS: CIENCIAS «APOLITICAS»

Los precios, se supone, miden escaseces relativas para una mejor asig-
pacién de recursos escasos. Dependen de la demanda ahora y a lo largo
del tiempo {es decir, de la intensidad y distribucién del poder de com-
pra shora y a lo largo del tiempo), y depender de la oferta actual y
futura (que mucho tiene que ver con las leyes de la naturaleza). Si los
precios pueden o no pueden ser tema de conccimiento aislado es una
pregunta, a cierto nivel, trivial. Desde Aristdteles (posiblemente antes)
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estd esctito que si un monopolista de sandalias acapara éstas, el precio
sube: la crematistica es un tipo de investigacién con antigua tradicidn.
De manera menos trivizl habria que preguntarse si es posible hablar de
la formacién de precios sin estudiar las influencias sobre la oferta y la
demanda presentes y futuras, influencias que son consideradas «extraeco-
némicasr arbitrariamente, Del lado de la demanda, la discusién sobre gus-
tos, por ejemplo, se corta con la tautologia del concepto de utilidad o con
la simplificacidén de las «preferencias reveladas» {simplificacién de paradé-
jica aplicacién cuando quienes las han de «revelar» atin no han nacido).
Del Iado de la oferta, nétese que Max Weber no sélo cree que da lo mis-
mo si la «mecdnica celeste» es ptolomeica o copernicana, sino que también
da lo mismo si existe ¢ no existe el segundo principio de la termodindmica:
aunque hublera un perpetuum mobile, con tal que hubiera un poco de esca-
sez de algo en alguna parte, regirfa el «valor» determinado por Iz utilidad
marginal. Y como no hay, ni puede haber, perpetusum mobile, hay escasez,
por tanto rige el «valors determinado por la utilidad marginal. Pero, ¢cudn-
ta escasez?, ¢de qué tipos de energfa?, ¢de qué materiales? ¢Por qué la
teorfa econdmica construye sus «funciones de produccidn» con «tierra»,
«trabajo» y «capital», por qué supone que hay sustituibilidad entre ellos,
cémo puede juzgarse esa clasificacién (como si el capital, insistfa Soddy, no
se construyera con recursos naturales y energia) y cémo puede juzgatse ese
supuesto bdsico de sustituibilidad?

Las dificultades de la teoria econémica pura para determinar precios y
cantidades «éptimos» a lo largo del tiempo han sido mencionadas: el pre-
decir el futuro econémico-crematistico estd més alld de los poderes de la
teorfa econdmica «puray,

La competencia entre el «muisculo humane» y la dinamo eléetrica de-
pende a primerz vista de los precios relativos: pero eses precios encierran
juicios éticos sobre el ritmo adecuado del gasto de combustibles fdsiles.

Que Ia economfa se cruce con otras disciplinas ya en su primer paso
fuera de la teorfa econdmica «pura» significa, presumiblemente, que para
hacer historia econémica no puede usarse sélo teorfa econdémica «puras,
sinc que hay que tener en cuenta, por ejemplo, en una expresién cara a los
ecopomistas, el «marco institucionals.

Ahora bien, consideremos algunas explicaciones histdricas tipicas de
economista profesional. Kuznets, por ejemplo, da series de las magnitudes
macroecondmicas z lo largo del tiempo, «explicando» el camino distinto de
distintas economias por el porcentaje de la «inversién» dentro del ingreso
total. ¢Explica esto lo que estd sucediendo en los Gltimos afics, con un
aumento considerable en todas partes de la relacién incremental capital/
producto? Es decir, hay cada afio «inversién neta» {es decir, aumento de
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la «capacidad productiva») y sin embargo el «producto» apenas crece, in-
cluso disminuye. {Y para salir de esta situacién, los economistas en todas
partes predican un gumento de la «inversién»! ¢No oculta, precisamente,
esa terminologia los fenémenos reales que se habian dado y que se estén
dando? En ciencias naturales dificilmente se permite a una teoria «pura»
que realice tan malas predicciones. ¢No se debe un tal fracaso al uso de
categorfas metafisicas como «inversién», «produccidn» (sin especificar, por
ejernplo, si la «invetsién» consiste en fibricas para «producir» aluminic o
en nuevas irrigaciones de tierras secas)?

Otro ejemplo: en cualquier texto de historia econémica se puede leer
que a medida que aumenta la «productividad» de la agricultura (lo que
ocurte debido al «progreso técnico» que sustituye trabajo y tierra por ca-
pital), la agricultura libera trabajadores v puede liberar recursos que ayu-
dan al desarrollo de otros sectores {con tal que, por ejemplo, la relacién de
precios sea adecuada, lo que seguramente es probable que ocurra, debido
al cardcter competitivo de los mercados agricolas, con muchos vendedores,
transfiriéndose los aumentos de «productividad» a una baja de precios re-
lativos). Cuando en estos otros sectores la «productividads aumenta, no
necesariamente disminuye, de momento, el empleo en ellos, pero eso si que
ocurre en la agricultura debido a la débil elasticidad-ingteso de la demanda
de productos agrarios en general. La aplicacién de conceptos de teorfa eco-
némica a Ja historia econdmica da un tipo de explicacidn (y, en este caso,
ha sustentado durante largos afics unas recomendaciones a los paises sub-
desarrollados) que, a2 la Iuz de la fisica y de l2 biologia, aparecen como
muy dudosos ya que la productividad energética de una agricultura petro-
litera es inferior al de una agricultura tradicional.

Es decir, para hacer histotia econdémica de verdad, no basta con afiadir
a la teorfa econdmica «pura» el «marco institucional» (y un poco de eco-
nometria retrospectiva) sino que haria falta, primero, aclaratse sobre la
adecuacién a Ja realidad de conceptos como «productividad», «producciéng,
«sustitucién de trabajo y tierra por capital», etc.

Que hay objetos de conocimiento diferentes puede aceptarse (por ejem-
plo, la formacién de los precios en un sistema de mercado es ciertamente
un «objeto de conocimiento» separable del estudio del sistema de gobierno
en esa sociedad: no se puede estudiar y escribir a la vez sobre el equilibrio
del monopolista y sobre las formas de legitimidad o ilegitimidad de ese
gobierno}. Que esos objetos de conocimiento pueden después integrarse
en un estudio histérico es obvio en la misma préctica de Max Weber.

Mis allé de la sospecha de que muchas personas petsiguen cdtedras
(especializadas) mds que conocimientos, més alld de la manifiesta dificultad
de ser competente en todas las ciencias, hay que encontrar otras razones que
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expliquen la separacién (sin sintesis posterior de resultados) de la fisica y
de la economia, a pesar de los esfuerzos pioneros de unos pocos autores
{cuyos textos es posible presentar como relativamente novedosos, tanto
para los fisicos como para los economistas, lo que demuestra que la sepa-
racién ha durado hasta hoy: por ejemplo, los fisicos se sorprenden cuando
leen al Clausius economista; los economistas no saben quién era Clausius).

Pero cualesquiera que sean esas razones, el hecho de que esos antece-
dentes integradores existan es importante. La critica «ecoldgica» de la cien-
cla econdmica es muy anterior a 1973, es incluso anterior a Georgescu-
Roegen vy 2 Boulding.

Posiblemente, !a falta de integracién hay que buscarla en 1z pretensién
de «apoliticismo» de las ciencias. Cuantos mds «objetos de conocimiento»
distintos se integren en una visién histdrica cada vez mids global, tanto més
nos vemos capacitados para decir qué ha ocurride en el mundo y para esta-
blecer una cierta congruencia entre lo que ha venido ocurriendo y lo que
puede, v deseamos, que ocurra. Se supone que los cientificos no desean
que ocurra hada en particular. Como Jo que ocurre en el mundo nunca es
ni exclusivamente £sice, ni quimico, ni biolégico, ni econdmico-crematistico,
ni demogrifico, sinc una mezcla de todo ello, cuanto més especializado sea
el conocimiento menos se puede decir globalmente, lo que tiene la virtnd
de poder pasar desapercibido, sin tener que dar la cara politica.

Asi, por ejemplo, el economista profesional puede construir modelos
sobre el uso de recursos agotables a lo largo del tiempo, haciendo las hi-
potesis que tenga por conveniente sobre ¢} desarrollo o falta de desarrollo
de nuevas técnicas. Retrospectivamente, un historiador que quisiera expli-
car el uso real de recursos agotables sin tener en cuenta los cambios técnicos
reales que se han dado, no serfa aceptado —la «contrafactualidad» no
puede llevarse tan lejos. En cambio, al economista se le permite en la
profesién decir algo, que supuestamente informa sobre la probabilided de
distintas posibilidades en el futuro, sin justificar, en el terreno de las cien-
cias correspondientes, sus hipdtesis sobre futuras tecnologias. Introduce,
por ejemplo, una back-stop fechnology tal que, a determinado nivel de
precios, empieza 2 resultar competitiva: si se Ié pregunta cudl es concre-
tamente, te puede contestar legitimamente dentro de las reglas de la pro-
fesién que no es asunto de su incumbencia, sino de los departamentos de
lIa Facultad de Ciencias. Si el presente y el futuro se estudiaran y proyee-
taran como historia, y como historia {(verdaderamente) global, eso no podria
ocurtir.
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REFERENCIAS COMENTADAS

Los textos de Clausius, Popper-Lynkeus y Max Weber proceden de:

Rudolf Clausius, Ueber die Energievorrithe der Natur und ithre Verwerth-
ung zum Nutzen der Menschbeit, Verlag von Max Cohen & Sohn,
Bonn, 1885 (debo este texto a Klaus Schliipmann).

Josef Popper-Lynkeus (1838-1921), Die allgemeine Nibrpflicht als Lisung

der sozialen Frage, Carl Reissner, Dresden, 1912 (el texto traducido
estd en las pdgs. 729-30).
La autobiografia de Popper se titula Mein Leben und Wirken (Catl
Reissner, Dresden, 1924). En inglés, hay una biografia en Paul Edwards
{ed.}, Encyclopedia of Philosophy (Macmillan) —donde también hay
una biografia de Otto Neurath. Schumpeter no les menciona en su his-
toria de la ciencia econémica,

Max Weber, «Energetische Kulturtheotien», Archiv fir Sozialwissenschaft
und Sozialpolitik, 29, 1909, también en Gesammelte Aufsitze zur Wis-
senschaftsiebre (3% edn., htsg. Johannes Winckelmann), J. C. Mohr
{Paul Siebeck), Tiibingen, 1968.

El libro de W. Ostwald se titula Energetische Grandlagen der Kulturwis-
senschaft, Alfred Kroner, Leipzig, 1909. Ostwald (que era quimico,
gran empresario académico, premio Nobel} tiene otros libros en la
misma linea, El imperativo energético, Filosofia de los valores. Del libro
citado creo que existe una versidn francesa.

El texto de Max Weber alude a Franz Reuleaux {1829-1905), director de
Ia Technische Hochschule de Berlin, autor de Theoretische Kinematik
(1875), y 2 Max Rubner (1854-1932), sucesor de Koch en Berlin, quien
determiné exactamente el uso de energfa en la nutricién animal y hu-
mana (Die Gesetze der Energicverbrauchs bei der Erndbrung, 1902).

L *

El criterio de Gray-Hotelling esté explicado en libros recientes de teo-
ria econdémica de Jos recursos agotables, por ejemplo Anthony C. Fisher,
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Resource and Environmental Economics, Carbridge U.P., 1981. L. C. Gray
publicé su articulo «Rent under the Assumption of Exhaustibility» en el
Quarterly Journal of Economics, 28, 1914, y H. Hotelling, «The Econo-
mics of Exhaustible Resources» en Journal of Political Economy, 39, 1931,
Unaz discusién excelente sobre la cuestién del «descuento del futuro» se
encuentra, aparte de las obras de Georgescu-Roegen, en los comentarios
finales de H. Daly, en H. Daly v A. Umafia, Energy, Ecomomics, and the
Environment, AAAS Symposium, Westview Press, Boulder, Colorado,
1981,

* *

Sobre Patrick Geddes {1854-1932) he comentado algo en mi articulo
en Mientras Tanto (Barcelona}, 12, 1982. Aparte de Cities in Evolution
(1915) Geddes publicé ya en los afios 1880 unos folletos: An Analysis of
the Principles of Economics (Williams and Norgate, Edimburgo, 1885),
The Classification of Statistics and its Results (A. & C. Black, Edimburgo,
1881), John Ruskin, Economist (1884, hay una ed. reciente}. Hay por lo
menos dos libros sobre la vida de Geddes, de Philip Mairet y Philip Board-
man. Una critica de Geddes a Ja teorfa econdémica estd en una carta suya
a Walras de 1883, publicada en la correspondencia de Walras.

Sobre Serhii Podolynsky {1850-18%91), J. M. Naredo y yo hemos pu-
blicado un articulo cuya tltima versién es «A Marxist Precursor of Energy
Economics: Podolinskin, en Journal of Peasant Studies, 1982. Klaus Sch-
lipmann ha esctito una biograffa que se publicard seguramente en 1983
en el JPS. Podolynski no era tan desconocido como pensibamos, hay ar-
ticulos y libros sobre él publicados en Ucrania, y en Montreal se prepara
una edicién completa de sus escritos. Su articulo (discutido por Engels)
que, me parece, es el primer intento de «economia energétican, fue pu-
blicado inicialmente 2 Revue socialiste {Lyon), 1880, y luego en italiano,
ruso y alemdn.

El articulo de L. Pfaundler {n. 1839) (otro fisico austrfaco) se titula
«Die Weltwirtschaft im Lichte der Physik», Deutsche Revue, 27 (2). Stutt-
gart y Leipzig, 1902, Es un articule muy claro, que ptopone sin embargo
la dudosa idea de que los materiales pueden siempre reciclarse, si se dispone
de bastante energia {el «dogma energéticos, como le llama Georgescu-
Roegen).

Anterior a Pfaundler, es el libro de E. Sacher {otro austrfaco), Grund-
zlige einer Mechanik der Gesellschaft, Gustav Fischer, Jena, 1881, que in-
cluye una contabilidad energética de inputs v outputs en la agricultura,
Sacher publicé otro libro parecido en 1899,

Sobte Frederick Soddy, véase el articulo de H. Daly en History of
Political Econonry (1980). El subtftulo de su folleto Cartesian Economics
(1922) es muy explicito; la influencia de la clencia fisica schre la admi-
nistracién del estado. La biograffa de Soddy en el Dictionary of Scientific
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Biography (ed. por Gillespie) no se toma en serio a Soddy como econo-
mista: ¢Cémo es posible que un Nobel de quimica se ponga, en su madurez,
a escribir destempladamente contra los economistas y predique la superio
ridad de Ruskin como economista?

El interés de Jevons por la energética no aparece sélo en The Coal Ques-
tion (1865) sino también en su correspondencia posterior {publicada por
Macmillan, Londres, con Maxwell, Herschel y otros cientificos); aparece
ademds en su libro sobre la l6gica de la ciencia. Pero estd ausente, claro
estd, en sus «principios de economia» marginalista, donde el modelo es la
mecinica.

Otros libros citados son:
D. y M. Pimentel, Food, Energy and Society, Amold, Londres, 1979.
W. Harich, Comunismo sin crecimiento, Materiales, Barcelona, 1978 (?).

* *

Por titimo, agradezco la simpética ayuda de Sabine Hecker para la
traduccién del texto de Max Weber.
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